
`

´ ´ ´ ’

´ ’

•

•

•

•

´ ´ ´ ’

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jpowsour 



–

–

–

μ

μ

™ 

™ 

◦ μ



μ μ
◦

◦

◦

∅ =

(

1 −
melectrode

Velectrode

∗
∑

n

i=1

xi

ρi

)

∗ 100%

ρ

μ

μ

+

μ

’ 

’ 

× ×

μ

– 

– – 

’

ELJ(r) = 4ε

[

(σ

r

)12

−
(σ

r

)6
]

r < rc

FLJ(r) = −∇ELJ(r) r < rc

FJKR,n =

(

4Ea3

3R
− 2πa2

̅̅̅̅̅̅̅̅

4γE

πa

√

)

n − ηnvn,rel

ηn = ηn0ameff

FJKR,t =min

(

μt

⃦

⃦

⃦

⃦

⃦

(

4Ea3

3R
−2πa2

̅̅̅̅̅̅̅̅

4γE

πa

√

)

n+6πγR

⃦

⃦

⃦

⃦

⃦

,
⃦

⃦−ktaξ+xγ,tηnvt,rel

⃦

⃦

)

t

δ =
a2

R
− 2

̅̅̅̅̅̅̅̅

πγa

E

√

’ E = =

(

−ν
+

−ν
)−

R = = +

= ( + ) δ = + −
⃦

⃦r

⃦

⃦

ε 

σ 

’ η

ν γ 

γ, μ

πγR 

’

–

, ,



× (εi + εj) ×

(σi +σj) × (rci +rcj) εij σij rc ij 

μ

μ

μ

+

+

μ

– μ

– 

– – 

– –

μ

μ

’ ’

–

–

– –

´

× × μ

μ

μ

◦

μ

ν 



’

◦

“ ”

μ

μ

’

– 

– 



μ

μ

–

μ

μ

μ

μ – 

μ

μ μ μ μ

τ

μ

– 



’ μ

̅̅̅̅̅̅̅̅̅̅̅̅

/
√

–

μ

– 

μ

’



μ

μ

’

“ ” 

’

– 

– 

– `

’

´

– 

–

˜

–

—

ß

–

–

–

–

–



’

`

´

ø `

`

`

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

’

–


